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생장 조정제란 무엇인가? 
 

● 생장조절제란 식물의 생리적반응을 일으키는 혼합물 

● 생장조절제는 종종 생장억제제로 불리기도 함(왜냐하면 두 가지 

모두 PGR이란 준말을 사용하기 때문) 

● 잔디에 사용하는 대부분의 생장조절제는 생장억제제 
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잔디 생장 조정제의 장점 
The Ideal Turf Growth Regulator 

● 웃자람을 억제시킴 

● 꽃대의 성장을 억제 

● 잔디의 회복능력을 향상 

● 잔디의 품질 향상 

● 예지횟수를 줄여 경제적인 이익창출 

● 균일한 성능 

● 모든 주요 잔디 초종에 작용 
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잔디에 사용되는 생장 조정제의 종류 

 Class A: 후기 지베렐린 합성 차단제  

  Primo Maxx(trinexapac-ethyl) 

 Class B: 초기 지베렐린 합성 차단제 

  Trimmit (paclobutrazol),  Cutless (flurprimidol) 

 Class C: Mitotic Inhibitors(유사분열 억제물질) 

  Slo-Gro (Maleic hydrazide), Embark (Mefluidide),  Limit (amidochlor) 

 Class D: Herbicidal Mode(제초제 적용) 

  Touchdown Pro/Roundup(glyphosate)  

  SU’s (Metsulfuron methyl)                       

  Prograss (ethofumesate) 

 Class E: Ethylene Production Enhancement(에틸렌 생산 촉진)  

  Proxy (ethephon) 

 



9  

생장조정제가  호르몬에 미치는 영향 
PGR’s Impact Natural Hormone Levels 

● Abscisic Acid: 기공은 닫으며 발아, 지베렐린산, 싸이토키닌의 생산을 
억제 시킨다. 

● Cytokinens: 세포의 분열, 생장, 꽃대의 생김 을 도와주는 역할을 한다. 
옥신의 생산을 억제한다.  

● Gibberellins: 세포의 생장, 광주기의 반응, 추위에 강하게 만든다. 
100개 이상의 형태가 있다. 

● Ethylene:  스트레스로 인해 자극이 되며 뿌리의 생장을 도와주고 
꽃대의 생산을 억제시켜 준다. 
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생장조정제 는 세포의 분열을 억제시켜 잔디의 생장을 억제함 
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생장조정제: 잔디 형태에 미치는 효과 
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잔디 형태에 대한 프리모의 영향 
Primo Effect on Turf Morphology 

                                     Check 

                                                Primo 

St. Augustinegrass                                     Hybrid Bermudagrass 

Primo 

Check 
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켄터키블루그라스에 대한 프리모의 영향 – 약제처리 3주 후 
Primo MAXX Effect on KBG – 3 WAT  

Primo MAXX                                  Control                                   

분얼 증가                   vs.     수직 성장              
                                                   Photo from Dr. Bruce Branham – Univ. of Illinois 

Lateral  

Stems 
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생장조정제 :  뿌리에 미치는 효과 

● 생장조정제를 사용하더라도 잔디는 생물이 

생존하기 위해 필요한 모든 절차를 

실행하고 있다. (광합성 작용 & 호흡작용) 

● 수직 성장이 억제가 되면서 에너지는 러너 

및 뿌리로 이동을 하게 된다. 

● 지속적인 사용은 뿌리의 밀도를 높여주며 

잔디의 밀도도 함께 높여준다. 

● 사진은 뿌리를 땅에서 부터 때어내기 위해 

필요한 힘을 측정 하는 장비다. 
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Primo MAXX – 1990’s 

● 유효 성분 – 트리낵사팍-에틸 

● 사이클로헥사디온 방식의 최초 

생장조절제 – ㅡMEC 형태 

● 1시간 안에 엽면 으로 흡수가 되며 

후 비가와도 상관 없음 

● 주요 사용 : 모든 잔디에 수직 성장 

억제, 스트레스 감소, 품질 향상. 
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Primo의 성공 이유 

● 많은 대학에서 광범위한 프리모의 연구를 통해 기작과 사용방법에 따른 
이점이 홍보되었다. 

● 프리모의 반복처리로 수직성장을 줄이고 밀도를 높일 수 있음. 

● 권장사용량은 약 3~4주에 한번 또는 약량을 줄여 적은량을 
자주처리하는 두가지 방법 

● 반복처리로 답압, 그늘, 가뭄 등 스트레스에 대한 내성이 생김 

● 골프장 건설 붐과 더불어 인터넷을 통한 빠른 소문, 연료 절감 

● 프리모가 인기를 모으자 다른 생장조정제도 같이 상승함 
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프리모맥스에 대한 잔디의 반응 
Turfgrass Response to Primo MAXX 
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Slide Credit: Dr. Bruce Branham 
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골프장에 사용하는 생장 조정제 

● Trinexapac-ethyl (Primo MAXX, Generic Brands) 

● Paclobutrazol (Trimmit, Turf Enhancer, Generic Brands) 

● Flurprimodol (Cutless 50W) 

● Mefluidide (Embark, Embark Lite) 

● Ethephon (Proxy) 

● Trinexapac-ethyl + Flurprimidol (Legacy) 
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Primo MAXX™  

● Labeled in 1993 

● 잔디의 생장을 50% 억제시켜 

주며 약효는 4주까지 간다. 

● 지속적으로 사용 시 잔디의 

밀도와 품질을 높여줄 수 있다. 

● 모든 잔디에 사용 가능하다. 

● 그린,티,페어웨이,러프에 사용 

가능하다. 

● 엽면으로 1시간 이내로 

흡수된다. 
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Trimmit®   

● Labeled in mid-1980’s 

● 벤트그라스 코스에 

세포아풀을 억제시켜 준다. 

● 한지형 잔디에 대부분 

사용한다. 

● Turf Enhancer label is similar 

to the Trimmit label 

● 뿌리로 흡수가 된다. 

● 년간 1ml/m2 이하의 사용을 

권한다. 
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Cutless*  

● Labeled in mid-1980’s 

● Growth suppression of 

warm- and cool-season 

turfgrasses 

● Poa annua reduction on 

bentgrass greens and 

fairways 

● Water-in for root uptake 
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Embark®  2-S  
● Labeled in mid-1970’s 

● Poa annua seedhead 

suppression  

● Growth suppression of cool-

season turfgrasses 

● Do not apply to golf greens 

● Do not apply within four 

months of seeding  

● Wait at least three days after 

seeding for application 

● Foliar uptake 



23  

Embark®  T&O  

 

● Poa annua seedhead 

suppression 

● Has 10% of the active 

ingredient as Embark  2-

S 

● Growth suppression of 

cool-season turfgrasses 

● Foliar uptake 
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Proxy®   

● Labeled in late 1990’s 

● Tank-mixed with Primo 

MAXX for suppression 

of Poa annua 

seedheads 

● Suppresses white clover 

seedheads 

● Foliar uptake 
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Legacy*  

● Labeled in 2008 

● Growth suppression of 

warm- and cool-season 

turfgrasses 

● Poa annua reduction in 

bentgrass greens, tees, 

and fairways 

● Root and foliar uptake 
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생장조정제 프로그램은 어떻게 시작하는가? 
How to Start a PGR Program 

1. PGR 프로그램으로 부터 원하는 이점을 결정. 

2. 잔디 품종을 파악. 

3. PGR 제품 라벨을 검토. 

4. 생산자에게 문의.  

5. 다른 관리자에게 문의. 

6. 전문 연구원들에게 문의. 

7. 현재 관리 계획 검토 후 생장조정제 결정, 처리 시기 및 원하는 결과를 위한 처리 약량 

결정. 

8. 다른 제품과 혼합해 사용시 우선 소규모 시험 후 사용. 

9. Keep records and take pictures of application information and turf response 

10. 기록을 보관하고 처리 정보 및 잔디 반응에 대한 사진을 확보.  
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다른 성분과 혼합해 사용 

● 엽면으로 흡수되는 제품을 함께 혼합해서 사용할 수 있다. 

● 살균제화 함께 사용하면 더욱 효과적인 결과를 볼 수 있다. 

● 엽면으로 흡수되는 경엽처리 제초제와 같이 사용할 수 있다. 

● 발아전 처리제는 대부분 뿌리로 흡수가 되므로, 혼합해서 사용하면 

안된다. 

● 액체로 생산된 철분을 같이 혼합해 사용하면 제품의 효과를 증가 시킬 수 

있다. 
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프리모와 질소 혼용처리가 동전마름병에 미치는 영향 
PrimoMAXX and Nitrogen Influence on Dollar Spot 
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Fairway height Creeping bentgrass 
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Check PrimoMAXX, Fungicides 

Field Trials with Fungicides and PrimoMAXX 
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Field Trials – Dr. Mike Fidanza, Penn State University 



물량과 노즐 선택 



32  

물량과 노즐 선택 Nozzles 

● 균일한 살포를 위해 flat fan spray  방식 노즐을 선택 

● 분무입자의 크기는 중간에서 약간 큰 것이 좋음 

● 분무 압력은 30~60psi로 유지(2~4 bar) 

● 과도하게 큰 분무입자 금지. 

● 빗 물과 같은 형태의 노즐 금지. 

● 물량은  50-100 ml/㎡(500~1,000L/ha)로 사용 
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살포물량, 분무압력, 속도 
Carrier volume, operating pressure and speed or sprayer   

 

42 L/ha; 1 bar, 6,6 km/h 220 L/ha; , 4 bar, 2.5 km/h 

230 L/ha; 1 bar, 5.8 km/h 1000 L/ha; 3.5 bar, 2.5 km/h 
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추천 노즐- 접촉형 

Dr. Vincelli – Univ. of Kentucky Dr. Vincelli – Univ. of Kentucky 



35  

비 추천- 접촉형 

Dr. Vincelli – Univ. of Kentucky Dr. Vincelli – Univ. of Kentucky 
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Driftable Fine % at 40 psi (0.4 Mpa or 4 bars):  XR8004   = 5% (<150 Microns)                     
           XR11004 = 14%          

XR/XRC TeeJet®  Flat Fan Nozzles 

DRIFT

Contact Systemic Contact Systemic Contact Systemic Control

XR , XRC TeeJet EXCELLENT GOOD EXCELLENT GOOD EXCELLENT GOOD GOOD

XR, XRC TeeJet at pressures 

below 30 psi (2.0 bar)
GOOD VERY GOOD GOOD VERY GOOD GOOD VERY GOOD VERY GOOD

HERBICIDES INSECTICIDES FUNGICIDES
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TurfJet Wide Angle Flat Spray Nozzles 

Driftable Fine % at 40 psi:  1/4TTJ04-VS  = < 1% (<150 Microns) 

DRIFT

Contact Systemic Contact Systemic Contact Systemic Broadcast Directed Control

EXCELLENT EXCELLENT EXCELLENT EXCELLENT EXCELLENT

LIQUID FERTILIZERHERBICIDES INSECTICIDES FUNGICIDES

Not recommended for products with contact activity. 
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분무입자 크기 비교 
Comparison of Droplet Size 

XR Flat-fan TurfJet Air-induction 
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Water Volume – Banner MAXX 
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Dr. Rick Latin: Purdue University – 2005 



40  

노즐과 살포물량이 예지물량에 미치는 영향 
Effects of Spray Nozzles & Water Volume on Clipping Weights.   
Dr. Fidanza - Wyncote GC, PA 2004 
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Primo TurfJet 40
psi

Primo TurfJet 20
psi

Primo XR TeeJet
44 gpa

Primo XR TeeJet
88 gpa

Primo MAXX applied once at 0.25 oz/1000 sq ft  (0.8 L/ha) on July 13.  Application 

volume was 44 gpa  (40 ml/ sq. m or 400 L/ha) unless noted otherwise. 


