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비료에 관한 이해 
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●비료 원료 

 1개 이상의 중요 성분이 포함되어 있다. 

 eg. 우레어, 과인산염, 염화 칼륨 

●혼합 비료 

 2개 이상의 비료 원료가 첨부되어 있는 비료 

 eg. 황산암모늄 

●복합 비료 

 비료N,K,P 성분 중 2개 이상의 원료가 첨부되어 
있는 비료 

●Complete 비료 

 N,P,K의 성분이 모두 포함되어 있는 비료 

 eg. 20-4-10, 31-3-10 
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● 완효성 비료 

 토양에 사용된 비료의 효과가 천천히 생기는 비료다. 

 

● BLENDED FERTILIZER 

 기계적으로 비료 원료를 섞어서 생산된 비료이다. 

 eg. 인산이암모늄 (DAP) 

 

● GRANULAR HOMOGENEOUS FERTILIZER 

 혼합된 비료의 성분을 알갱이로 생산한 비료다. 각각의 
알갱이에 모든 성분이 첨부되어 있다. 

 

● FERTILIZER GRADE 

  N, P2O5, K2O의 비율을 백분율로 표기되어 있다. 

 라벨에 표기되어 있는 보증성분에서 찾아볼 수 있다. 
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● FILLER 

 비로 외에 추가되는 성분으로 고결을 예방하고 
영양분을 공급하는 외에 사용하는 것이다. 

● FERTILIZER RATIO 

 중요 성분의 비유를 말하는 것이다. 

 eg.  A 12-12-12 grade is a 1:1:1 ratio 

        A 21-7-14 grade is a 3:1:2 ratio 

●질소질 비료 

 무수암모니아: NH3 (82-0-0) 

    고온 

 3H2 + N2       2NH3 

    고압 
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● SGN/ 입도 

 SGN는 비료 알갱이의 사이즈를 측정한다. 알갱이의 

사이즈는 mm로 측정되며, 측정된 갑에 100을 곱한 숫자가 

SGN으로 표기가 된다. 

 1.9mm를 SGN로 변경시 190이라는 숫자가 나온다. 

● 균일성 UNIFORMITY INDEX 

 균일성은 입자의 크기를 비교하여 계산된다. 가장 작은 

입자의 10%와 가장 큰 입자의 5% x 100으로 측정된다. 

   d10/d95  x  100  =  UI 
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●속효성 비료: 

 영양분의 공급이 빠르며, 용해성이 강하고 식물에 
바로 적용 될 수 있는 질소를 공급한다. 

 속효성 비료는 대부분 무기 염류와 우레아다. 

 

●불수용성 질소(WATER INSOLUBLE NITROGEN) 

 질소의 성분이 물에 녹지 않는다. 

 

●완효성 비료: 

 영양분 공급이 조절되어 있으며 식물한테 천천히 
공급된다. 또한 반응이 느리고 일부는 물에 녹지 
않는다. 
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● Urea (U) + Formaldehyde (F)  methylol urea (MU) 

  NH2-CO-NH2 + CH2O  NH2-CO-NH-CH2OH 

 

● MU + U                     methylene diurea (MDU) 

NH2-CO-NH-CH2-OH + NH2-CO-NH2  NH2-CO-NH-CH2NH-CO 

         + 
                

        H2O 
 

● MU + MDU  dimethylene triurea (DMTU) 

 MU + MDU       NH2-CO-NH-CH2-NH-CH2-NH-CO-NH2 + H2O 

 

● MU + DMTU trimethylene tetraurea (TMTU) + H2O 

 

● MU + TMTU tetramethylene pentaurea (TMPU) + H2O 

 

● MU + TMPU pentamethylene hexaurea (PMHU) + H2O 
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● 요소분해 효소활력지수ACTIVITY INDEX (AI)AI =  

찬물에 녹지 않는 질소(CWIN) – 더운물에 녹지 않는 질소 x100  

     CWIN 
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● 인산염 코팅 질소 (PCN) 

● 황피 요소(SULFUR-COATED UREA: SCU) 

● POLYMER/SULFUR-COATED UREA (PSCU) 

● CROTONYLIDENE DIUREA 
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인산질 비료 
 Ca10F2(PO4)6 + 10H2SO4 + 20H2O   10CaSO42H2O + 2HF  
              + 6H3PO4  

        Phosphate rock    Ortho phosphoric acid 

 

2H3PO4    H2P4O7 + H2O 

Orthophosphoric acid  Pyrophosphoric acid 
        O        O              O   O 
             - - - - -    
 HO   P      OH    HO – P – H     HO – P – O – P – 

OH 
                    - - - - -              
           OH   H2O       OH             OH    OH  

Pyrophosphoric acid (H2P4O7) H5P3O10 Tripolyphosphoric  
      acid 
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● SINGLE SUPERPHOSPHATE 

Ca(H2PO4)H2O + CaSO42H2O (0-20-0) 

 

Ca10F2(PO4)6 + 7H2SO4 + 17H2O                             3Ca(H2PO4)2  H2O +      

      7CaSO42H2O + 2HF 

Monocalcium phosphate     Gypsum  
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● TRIPLE SUPERPHOSPHATE  

 Ca(H2PO4)H2O (0-45-0) 

 

Ca10F2(PO4)6 + 14H2SO4 + 10H2O                      10Ca(H2PO4)2H2O + 2HF 
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질소와 인산의 결합 

● 인산 암모늄 

Monoammonium phosphate (MAP) 11-52-0 

Diammonium phosphate (DAP) 18-46-0 

Ammonium phosphate sulfate 16-20-0-15(s) 

● NITRIC PHOSPHATES 

Ca10F2(PO4)6 + 20HNO3                  6H3PO4 + 10Ca(NO3)2 + 2HF 
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가리 비료 
 ● 염화 칼륨 KCl (0-0-60) 

● 황산 칼륨 K2SO4 (0-0-52) 

● 인산 칼륨KH2PO4 (0-52-34) 

● 칼륨 고토 황산염K2SO4 2MgSO4 (0-0-22-11 Mg-22S) 

● 질산 가리KNO3 (13-0-45) 
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염도 지수: 
 
● 비료의 염도 지수는 같은 무계의 비료로 계산이 되며 비료가 
토양에 투입되는 순간 일어나는 토양 내 삼투압으로 인해 
계산된다. 최고의 지수는 100으로 나타난다.  

 

● 혼합 비료의 염도지수는 비료에 첨부 되어있는 각각의 
성분을 통해 계산된다. 

 

● 질소(N)와 가리(K)는 인산(P)의 염분 지수보다 높은 이유로 
살포시 종자 발아에 손상을 줄 수 있다.  
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Table 8.1 Salt Index  

of fertilizers  



완효성 비료 
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Polymer outer coat 

Sulfur inner coat 

Urea 

soluble 

core 

Poly-S Diagram 

   Water vapor 

diffuses through 

polymer layer 

I. Diffusion Step 1 
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Polymer

outer coat

Sulfur inner coat

Urea
soluble

core

Poly-S Diagram

   

STEP II

Capillary Action

Water vapor
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Urea core 

Top-coat 

Polymer  
(Polyurethane) 



22  

● 수분의 움직임 

- 폴리머 막을 통함(by diffusion) 

- 황의 결함을 통함(by capillary action) 

● 우레 용해 

● 반대의 진행으로 질소가 공급된다. 

- Capillary action through sulfur layer 

- Diffusion through polymer layer 

Poly-S Nitrogen 

Release 
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이소부틸이요소 란 무엇인가?  

Isobutylidene Diurea? 
 

코팅이 되어있지 않는 완효성 비료 

MU와는 다르게 단상 화합물로 생산되고 

있다  

31%의 질소가 함유되어 있다. 

가수 분해로 인해 질소가 공급된다 
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•  수분 
     수분이 많으면 잘 발산 됨 

•  온도 
     높은 온도에서 잘 발산 됨 

•  입도 
     작은 입도에서 잘 발산 됨 

•  토양 pH 
     e낮은 토양 pH에 잘 발산 됨 

IBDU Nitrogen Release 

IBDU-질소 발산 영양 요소: 
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코팅이란 무엇인다? 

● Polymer coated urea (PCU) 

- Polymer = 폴리우레탄 

- 대표적인 폴리우레탄이며, 종류는 다양하다. 

 

● 추가적인 코팅이 되어 있다opcoat is added 

- 갈라짐 예방 

- 발산 작용에 영양을 줌 

 

● 코팅에 색이 더해질 수 있다.(brown) 
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발산에 영양을 미치는 요소? 

● 충분한 수분 

● MU와는 다르게 미생물의 영양은 없다. 

● 입자의 크기 보단 코팅의 특징이 중요 하다. 

● 온다 

- 코팅  

- 수분  
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Topcoat and Polymer 

Urea core 

N goes in solution 

N moves back through polymer  
and through  

topcoat 

Diffusion 


